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บทคัดย่อ 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  ระหว่างกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
กบัการสอนแบบปกติ และ (2) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4  ระหว่างกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad กบัการสอนแบบ
ปกติ  
 กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีประจันต์ “เมธีประมุข”  ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2556  จ านวน 2 หอ้งเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน นกัเรียน 35 คน เป็น
กลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน นกัเรียน 39 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบปกติ   
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์   สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจยัพบวา่ (1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad  
สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยวิธีสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05  และ (2) 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ
การสอนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
สอนโดยวธีิสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05 
ค าส าคญั  วธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  พาราโบลาและวงรี  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  มธัยมศึกษา
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Abstract 

 

 The purposes of this study  were to :  (1) compare the achievement of learning mathematics of  

Mathayom  Suksa IV   students between the group  studied by the Inquiry method  by using the  Geometer’s 

Sketchpad  while the group is learning the normal method of studying  and (2)  compare the  ability to 

problem solving of mathematics of  Mathayom  Suksa IV   students between the group  studied by the 

Inquiry method  by using the  Geometer’s Sketchpad  while the group is learning the normal method of 

studying. 

 The sample consisted of  Mathayom  Suksa IV  students  at  Siprachan “Methipramuk”  school  

Suphanburi  Province who are studying in the Second Semester of the School Year 2013. There are 74 

students. They were grouping in random.  The first group we call the experimental group while the 

other we call the ‘control group’. The material of teaching used includes plans for inquiry method  using 

the Geometer’s Sketchpad  learning mathematics Achievement Tests and ability to problem solving of 

mathematics. The statistics used to analyze data on the average standard  deviation. The test statistic  

(t – test) 

 Research findings were as follows : (1) Achievement outcome in learning mathematics on the 

topic Parabola and Ellipse ratio of the students in Mathayom  Suksa IV   who were learning the inquiry 

method  using the Geometer’s Sketchpad  had  a  higher  average  than those students who were learning the 

normal method of studying. The statistics level is .05. (2) The ability to problem solving of mathematics, of  

the topic  of  Parabola and Ellipse, those students who were learning the inquiry method  using the 

Geometer’s Sketchpad  are   higher  than  the students who had been taught by learning normally in a 

significant way. The statistics level is 0.05. 
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บทน ำ 
 
 การใช้วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) เป็นแนวคิดท่ีสนใจกระบวนการตรวจสอบปัญหาหรือ
สถานการณ์อนัหน่ึงในการคน้หาขอ้มูลและความจริงท่ีผูเ้รียนริเร่ิมดว้ยตนเอง เร่ิมตน้จากการพบปัญหาดว้ยตนเอง หาวิธีการท่ี
จะอธิบายปัญหานั้นจนสามารถแกปั้ญหาหรือสรุปปัญหาดว้ยตนเอง (ยพุิน  พิพิธกุล และปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล  2554 : 16) วิธีสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์
(Constructivism) เป็นแนวคิดในการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั  ค  านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ส่งเสริมให้
นกัเรียนรู้จกัคิด การเรียนรู้เกิดข้ึนในตวัของผูเ้รียนโดยอาศยัประสบการณ์เดิม  โครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู ่ความสนใจและ
แรงจูงใจภายในเป็นพ้ืนฐานโดยท่ีความขดัแยง้ทางปัญญา (Cognitive Conflict) เกิดจากการท่ีบุคคลเผชิญปัญหากบัสถานการณ์ท่ี
เป็นปัญหาหรือปฏิสมัพนัธ์กบับุคคลอ่ืนและการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการแกปั้ญหา  ครูเป็นผูก้ระตุน้  อ านวยความ
สะดวก จดัสถานการณ์ให้เหมาะสมกบัความรู้เดิมของผูเ้รียน  เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบเสาะหา  ส ารวจตรวจสอบ
และคน้ควา้ดว้ยวธีิต่างๆ  จนท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับความรู้นั้นอยา่งมีความหมาย  ท าให้นกัเรียนไดฝึ้กคิด 
ฝึกทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  Hovermill  (2003 : 2416A)  ท่ีพบวา่ การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชเ้ทคโนโลยี
ในวิชาคณิตศาสตร์ช่วยท าให้นักเรียนไดค้วามคิดรวบยอดในการเรียนรู้ซ่ึงสามารถบูรณาการเขา้กบัส่ิงแวดลอ้มไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ  ทั้งยงัสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ  แคมพอส  (Campos. 2005 : 4406) ท่ีวา่ การจดักิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะ
เป็นการสอนให้นักเรียนคน้พบ และอธิบายเง่ือนไขท่ีจ าเป็นเพื่อน าไปสู่การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และสอดคลอ้งกบัผล
การศึกษาของ  Jaworski (2006 : 187-211)  ท่ีว่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีสอนท่ีท าให้เกิดการเรียนรู้ การพฒันา
วิธีการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยการส ารวจแนวความคิดเทคนิคการสอนคณิตศาสตร์ตอ้งมีการพฒันาโดยการสอนให้
นกัเรียนท างานร่วมกนัช่วยกนัศึกษา  ผูว้ิจยัเห็นว่าเป้าหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นแนวทางท่ีมีความจ าเป็น  
การน าวธีิการสอนแบบสืบเสาะมาเป็นเคร่ืองมือและใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสรุปความคิดท่ีส าคญั 
 ปัจจุบันคอมพิวเตอร์เข้ามามีบทบาทต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อย่างแพร่หลายช่วยให้การเรียน 
การสอนมีประสิทธิภาพ  ส่งเสริมพฒันาการผู ้เรียนและแสดงการค านวณได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว  เช่น โปรแกรม 
MATHCAD โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงตวัเลขขั้นสูง สามารถเขียนกราฟทั้ง 2 
มิติและ 3 มิติ  เหมาะสมกบัเน้ือหาในชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายและอุดมศึกษา เช่นตรีโกณมิติ แคลคูลสั ล าดบัและอนุกรม เมท
ริกซ์ เป็นตน้  โปรแกรม GRAPHMATICA เป็นโปรแกรมท่ีใชใ้นการสร้างกราฟ 2 มิติไดเ้หมาะสมกบัการเขียนกราฟและส ารวจ
ลกัษณะของกราฟ เช่น กราฟเส้นตรง พาราโบลา วงกลม วงรี ไฮเพอร์โบลา  ยงัมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์อ่ืน  ๆอีกมากท่ีมีสมบติั
แตกต่างกนั ประสิทธิภาพการใชง้านไม่เหมือนกนั ในปัจจุบัน มีโปรแกรมหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพในการน ามาใช้พฒันา
กระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ คือ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิอยา่งถูกตอ้ง ไดรั้บ
การแปลเป็นภาษาไทย ราคาไม่แพงโรงเรียนจดัหาไดง่้าย มีการอบรมการใชโ้ปรแกรมอยา่งต่อเน่ืองและ เป็นส่ือเทคโนโลยีท่ีช่วย
ให้ผูเ้รียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์ โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง  (Constructivist Approach)  และเป็นการเรียนโดยเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั  (Learner-Centered Learning)  เป็นส่ือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะของการนึกภาพ  (Visualization)  ทกัษะของ
กระบวนการแกปั้ญหา  (Problem Solving Skills)  ช่วยประมาณค่า และคาดเดาค าตอบ  และสามารถน าไปใชใ้นวิชาคณิตศาสตร์ได้
หลายวชิา เช่น วชิาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลสั  ซ่ึงจากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสอนคณิตศาสตร์โดย
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ใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ของ  เกษม สิทธิวงศ์ (2550 : 10) ธญัญช์ยา  ชูชาย (2552 
: 67) พบวา่  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สามารถช่วยท าใหผู้เ้รียนส ารวจมีกระบวนการคน้พบ  ผูเ้รียนไดฝึ้กปฏิบติัจริง  
ท าความเขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย  พฒันาความคิดรวบยอด  ซ่ึงผูว้ิจยัเห็นวา่การน าเอาโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  มาใชเ้ป็น
ส่ือในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยการส ารวจ ตั้งขอ้
คาดเดาและสืบเสาะหาเหตุผลและคน้พบแนวคิดต่างๆ  ช่วยเสริมทกัษะและพฒันากระบวนการคิดใหแ้ก่ผูเ้รียน 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  โดยใชโ้ปรแกรม  Geometer’s Sketchpad  เป็นกระบวนการจดัการ
เรียนการสอนท่ีใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้  ใชค้  าถาม หรือจดัสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา  กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสงสัย  คน้หา
สาเหตุโดยใชส่ื้อโปรแกรม Geometer’s Sketchpad  ในการส ารวจ ตั้งขอ้คาดเดา สังเกตวิเคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบ รวบรวมขอ้มูลมา
อธิบาย  และหาแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองจนไดค้  าตอบอยา่งเป็นระบบ ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนของการจดักิจกรรม 5 
ขั้นตอนคือ 
 1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียนสร้างความสนใจ (engagement)  ท าให้ผูเ้รียนสนใจใคร่รู้ในกิจกรรมหรือสถานการณ์เพ่ือ
กระตุน้ ย ัว่ย ุหรือทา้ทายใหผู้เ้รียนสงสยั อยากรู้อยากเห็น โดยการตั้งค  าถาม หรือสร้างสถานการณ์ปัญหาท่ีน่าสนใจ 
 2. ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration) ผูเ้รียนด าเนินการส ารวจโดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad  วดัขนาดหรือ
ความยาว หรือวดัค่าต่างๆ   ตรวจสอบ ตั้งขอ้คาดเดา  สงัเกตวเิคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบ ลงมือปฏิบติัเพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูล  
 3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation) ผูเ้รียนน าขอ้คน้พบ ท่ีไดม้าสรุปเป็นหลกัการอธิบายความคิดรวบยอดจาก
การส ารวจและคน้หามาวเิคราะห์ แปลผล และอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น โดยอา้งอิงความรู้ประกอบการใหเ้หตุผล 
 4  ขั้นขยายความรู้ (elaboration) เป็นขั้นตอนท่ีให้ผูเ้รียนไดก้ารน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือ
เพ่ิมเติมความรู้ความเขา้ใจให้ฝึกทกัษะ หรือท าแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมความรู้  เพ่ือให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  กระบวนการหาค าตอบ โดยใชค้วามรู้  ความเขา้ใจและประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปประยุกต์ใชใ้นการแก้ปัญหา มี
กระบวนการและวิธีท่ีผูเ้รียนใชใ้นการแกปั้ญหา  โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของ  โพลยา (Polya) 4 ขั้นตอน คือ  ขั้นท าความ
เขา้ใจปัญหา  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และขั้นตรวจสอบผล   
 5  ขั้นประเมิน (evaluation) ผูเ้รียนจะไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัการอธิบายความรู้ความเขา้ใจและความสามารถของ
ตนเอง และครูประเมินความรู้ความเขา้ใจและพฒันาทกัษะของผูเ้รียนโดยตรวจสอบจาก การเขียนขอ้สรุป การท าแบบฝึกหัด
เพ่ิมเติมและการทดสอบ  
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น  ผูว้ิจัยจึงน าวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มาประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงน่าจะเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยในการ
ปรับปรุง และแกปั้ญหาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  และจะเป็นแนวทางในการ
พฒันาการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอี้กแนวทางหน่ึง 
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วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ระหวา่งกลุ่ม
ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad กบัการสอนแบบปกติ  
 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ระหวา่ง
กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad กบัการสอนแบบปกติ  
 
วธีิกำรด ำเนินกำรวจิยั 
 
 ประชากรทีใ่ช้ในการวจิยั คือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีประจนัต ์“เมธีประมุข”   จ านวน 
4 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 163 คน โดยจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ  
 กลุ่มตัวอย่าง  คือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีประจนัต ์“เมธีประมุข” ภาคเรียนท่ี 2  ปี
การศึกษา 2556  จ านวน 2 ห้องเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เป็นกลุ่มทดลอง  1 ห้องเรียน  นกัเรียน 35 คน 
เป็นกลุ่มควบคุม  1 หอ้งเรียน นกัเรียน 39 คน  
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบปกติ  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีสร้างข้ึน จ านวน 12 แผน  เวลา 22 คาบ กบักลุ่ม
ทดลอง ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีประจนัต ์“เมธีประมุข” อ าเภอศรีประจนัต ์จงัหวดัสุพรรณบุรี 
ท่ีเรียนภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 35 คน 
 2. ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 12 แผน ใชเ้วลา 22 คาบ กบักลุ่มควบคุม ซ่ึงเป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีประจนัต์ “เมธีประมุข” อ าเภอศรีประจนัต ์จงัหวดัสุพรรณบุรี ท่ีเรียน
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 39 คน 
 3. เม่ือส้ินสุดการทดลอง  ให้นักเรียนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี 
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  แลว้น าผลการทดสอบทั้งสองกลุ่มมาวเิคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 สถิตทิีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล คา่เฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
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ผลกำรวจิยั 

 

1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad สูงกว่านักเรียนท่ี
ไดรั้บการสอนโดยวธีิสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05  ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 1  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน  เร่ืองพาราโบลาและวงรี 
                 ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad   
                    และนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชว้ธีิสอนแบบปกติ 

กลุ่ม n คะแนนเตม็  S.D. t Sig. 
กลุ่มท่ีใชว้ธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 35 20 2.66 0.68 

1.354 .180 
กลุ่มท่ีใชว้ธีิสอนแบบปกติ 39 20 2.43 0.72 
p  >  .05 

 จากตารางท่ี 1 จะพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน เร่ืองพาราโบลาและวงรี  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  และนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิสอนแบบปกติมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกนั  ( p > .05) 

ตารางท่ี 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัเรียน เร่ืองพาราโบลาและวงรีของ
 นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช ้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  และนกัเรียนท่ี
 ไดรั้บการสอนโดยใชว้ิธีสอนแบบปกติ 
 

กลุ่ม n คะแนนเตม็  S.D. t Sig. 
กลุ่มท่ีใชว้ธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 35 20 15.60 2.19 

6.915* .00 
กลุ่มท่ีใชว้ธีิสอนแบบปกติ 39 20 12.23 1.99 
* p < .05 

 จากตารางท่ี 2  จะพบวา่  
 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลังเรียน เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad  สูงกว่า
นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05  
 2.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad   
สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05 ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ก่อนเรียน เร่ืองพาราโบลา 
                  และวงรีของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s  
                  Sketchpad และนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชว้ธีิสอน แบบปกติ   

กลุ่ม n คะแนนเตม็  S.D. t Sig. 
กลุ่มท่ีใชว้ธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 35 24 3.60 1.22 

1.336 .186 
กลุ่มท่ีใชว้ธีิสอนแบบปกติ 39 24 3.26 0.99 
 จา 

 ตารางท่ี 3.  จะพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนเร่ืองพาราโบลาและวงรี  

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม 

Geometer’s Sketchpad  กบันกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิสอนแบบปกติ มีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์  ไม่แตกต่างกนั ( p  >  .05 ) 

ตารางท่ี 4  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  หลงัเรียน  เร่ืองพาราโบลา 
                   และวงรีของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s  
                   Sketchpad และนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชว้ธีิสอนแบบปกติ   
 

กลุ่ม n คะแนนเตม็  S.D. t Sig. 
กลุ่มท่ีใชว้ธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 35 24 19.57 2.37 

8.613* .00 
กลุ่มท่ีใชว้ธีิสอนแบบปกติ 39 24 15.38 1.80 
* p < .05 
 จากตารางท่ี 4  จะพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05 
 
อภิปรำยผลกำรวจิยั 
 
 การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถ ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรีของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad กบักลุ่มท่ีเรียนโดยวิธีสอนแบบปกติสามารถอภิปรายผลได ้เป็น 3 
ประเด็น ดงัน้ี 
 
 

p > .05 
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 1. ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง
พาราโบลาและวงรีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad  เป็นการจดัการเรียน
การสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั  มุ่งเน้นให้นักเรียนไดฝึ้กปฏิบติัจริงตามขั้นตอน คือ ขั้นน าเขา้สู่บทเรียนสร้าง
ความสนใจใชก้ารตั้งค  าถามกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน  สร้างสถานการณ์ปัญหาท่ีน่าสนใจ หรือใช้ส่ือการสอน 
Geometer’s Sketchpad  เป็นส่ือเทคโนโลยีท่ีมีความสามารถเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิตช่วยให้ผูเ้รียนมองเห็นภาพ
พาราโบลาและวงรีได้ชัดเจน  ขั้นส ารวจและคน้หา ผูเ้รียนด าเนินการส ารวจ โดยใชไ้ฟล์พาราโบลาและวงรีจาก
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad ซ่ึงสามารถแสดงค่าต่างๆ ได ้ สังเกตผลจากการปฏิบติัซ ้ าหลายๆ คร้ังจากการ
ท าใบงานการส ารวจซ่ึงเป็นขั้นท่ีมีขอ้ค าถามให้ผูเ้รียนส ารวจตามขั้นตอนโดยผูเ้รียนพิจารณา  ตั้งขอ้คาดเดา และ
ผูเ้รียนคน้พบค าตอบดว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบติัจริง  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ผูเ้รียนน าขอ้คน้พบท่ีไดม้า
สรุปเป็นหลกัการอธิบายความคิดรวบยอด อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกิดความภาคภูมิใจ  ในการออกมา
น าเสนอผลงานมีการอา้งอิงความรู้ประกอบการให้เหตุผล  พูดอธิบายวิธีการแกปั้ญหาท่ีตนเองคน้พบ ขั้นขยาย
ความรู้ เป็นขั้นตอนท่ีให้ผูเ้รียนน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือเพ่ิมเติมความรู้เปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะ หรือให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมใชส้ถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวนัเพื่อเสนอปัญหามี
กระบวนการหาค าตอบโดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา (Polya) ผูเ้รียนน าความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่
ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ขั้นประเมิน ผูเ้รียนจะไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัการอธิบายความรู้
ความเขา้ใจและความสามารถของตนเอง โดยครูเป็นผูป้ระเมินความรู้ความเขา้ใจดว้ยการตรวจสอบการเขียน
ขอ้สรุป การท าแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมหรือการทดสอบ  ซ่ึงท าให้ผูเ้รียนเกิดความกระตือรือร้นและตั้งใจเรียนมากข้ึน  
ทราบความก้าวหน้าของตนเองและสามารถวางแผนการเรียนปรับปรุงการเรียนของตนเอง สอดคล้องกับ
ผลการวิจยั ธนปัตย ์ปัทมโกมล (2554) พิมสิริ แกว้ศรีหา (2554) พิชิต  ทองลน้ (2554) ท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ท าให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึน อีกทั้งนกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียน
และสามารถใชค้วามรู้ในการแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี 
 2.  ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลาและวงรี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad  สูงกว่านักเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีสอนแบบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05  ทั้งน้ีอาจเป็นผลมาจากปัจจยัหลายประการดงัน้ี ประการแรกผูว้ิจยัน าขั้นตอนตาม
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยา (Polya)  มาใชก้ับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  ในขั้นขยายความรู้ซ่ึงให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกทกัษะ  แบบฝึกหัดเพ่ิมเติมความรู้  
หรือท าโครงงานอยา่งง่ายโดยใหผู้เ้รียนตั้งโจทยใ์ชส้ถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวนัเพ่ือเสนอปัญหาพบวา่ผูเ้รียน
สามารถท าความเขา้ใจปัญหาบอกไดว้า่โจทยก์ าหนดอะไรมาให้ และโจทยถ์ามหาอะไร สามารถวาดกราฟของ
พาราโบลาและวงรีจากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด ้ ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ผูเ้รียนสามารถก าหนดแนวทางหรือเลือก
แผนในการแก้ปัญหาบอกลักษณะของพาราโบลาและวงรีและเขียนสมการของพาราโบลาและวงรีได้  ขั้น
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ด าเนินการแกปั้ญหา  ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ เลือกวิธีท่ีเหมาะสมมาใชใ้นการแกปั้ญหาคิดค านวณ
แสดงกระบวนการหาค าตอบ  ขั้นตรวจสอบผล  ผูเ้รียนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบท่ีไดม้า  ตรวจสอบความถูกตอ้ง
ท่ีได้ว่าถูกตอ้งหรือไม่หรือใช้วิธีอ่ืนในการตรวจสอบเพ่ือดูว่าผลลพัธ์ท่ีได้ตรงกันหรือไม่  ซ่ึงสอดคลอ้งกับ
กระบวนการแกปั้ญหาและขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ  ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2554 :  10 – 14)  ท่ีได้
เสนอกระบวนการแกปั้ญหาไว ้ วา่เม่ือเผชิญปัญหา  นกัเรียนจะตอ้งแกปั้ญหานั้นในกระบวนการคิด  พยายามท า
ความเขา้ใจปัญหา  โดยใช้ยุทธวิธีคิดต่างๆ ใช้วิธีการวาดรูป แจงขอ้มูล คน้หาแบบรูป เพ่ือให้เห็นลู่ทางการ
แกปั้ญหาแลว้เลือกยทุธวิธีคิดท่ีจะใชแ้กปั้ญหา  บุคคลจึงใชเ้วลาคิดยอ้นกลบัไปมาระหวา่งขั้นท าความเขา้ใจปัญหา
กบัขั้นวางแผน บางคนเม่ือด าเนินการแก้ปัญหาแลว้ไม่ไดผ้ลตามท่ีตอ้งการ อาจยอ้นกลบัไปหายุทธวิธีใหม่หรือ
กลบัไปท าความเขา้ใจปัญหาใหม่ 

 ประการท่ีสอง  การท่ีผูว้จิยัน าปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาวชิาและสถานการณ์ปัญหาท่ี
เกิดข้ึนจริงหรือเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน  โดยเลือกปัญหาท่ีตรงกบัความสนใจ และใกลต้วันกัเรียน
มาใช้ในการจัดกิจกรรม  มีการบูรณาการความรู้  ท าให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนไดล้งมือปฏิบติั และลงมือแกปั้ญหารวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล สรุปและประเมินผล  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  ชานนท์ จนัทรา (2554 : 14 – 63)  การวดัประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ตามสภาพจริงจากหลกัฐาน ร่องรอยหรือผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ ผลการปฏิบติัท่ีผูส้อนมอบหมายงานหรือกิจกรรม
ท่ีนกัเรียนเลือกท าตามความสนใจ   
 จากปัจจยัดงักล่าวขา้งตน้ท าใหน้กัเรียนไดรั้บประสบการณ์ในการฝึกวธีิแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล  ฝึกการ
คน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่างๆ ท าให้นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จึงส่งผล
ใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงข้ึน   
 3. ขอ้จ ากดัของการวิจยัท่ีไม่ไดค้วบคุมปัจจยัแทรกซ้อน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เป็นการสอนท่ียึดผูเ้รียนเป็นส าคญั เม่ือให้ผูเ้รียนท ากิจกรรมตอ้ง
ค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล  ครูควรทดสอบก่อนเรียนเพ่ือทราบความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์และการ
จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มแบบคละความสามารถทางการเรียน คือ สูง 1 คน ปานกลาง 2 คน  และ ต ่า 1 คน จะท าให้การ
จดัการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน  เน่ืองจากผูเ้รียนไดร่้วมมือและช่วยเหลือกนั ครูควรทบทวนความรู้
เดิมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียนหรือมโนมติพ้ืนฐานท่ีจ าเป็นส าหรับความรู้ใหม่   ใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  เป็นส่ือประกอบการเรียนรู้  ครูตอ้งสอนการใชง้านโปรแกรมให้ผูเ้รียนรู้จกัเคร่ืองมือ ค าสั่งพ้ืนฐานและ
ส่วนประกอบของโปรแกรมให้ผูเ้รียนไดท้ราบก่อน เพ่ือท่ีผูเ้รียนจะไดล้งมือปฏิบติั ส ารวจและคน้หาความรู้ดว้ย
ตนเองไดแ้ละมีผลแสดงความกา้วหนา้เป็นระยะ ๆ เพื่อทา้ทายใหผู้เ้รียนเกิดความพยายามในการเรียน 
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3. ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช ้

 3.1.1  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ใน
ขั้นส ารวจและคน้หา  เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนตอ้งใชส่ื้อและอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เพ่ือส ารวจและคน้หาความรู้   ครูผูส้อน
จะตอ้งจัดเตรียม จ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ให้เพียงพอต่อจ านวนนักเรียน ลงโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  ทุกเคร่ืองเตรียมไฟลส่ื์อท่ีใชป้ระกอบในการเรียนในแต่ละแผนการเรียนรู้ให้พร้อม เนน้ให้ผูเ้รียนได้
ลงมือปฏิบัติท ากิจกรรม  ทดลองคน้ควา้หาความรู้ด้วยตนเอง เพราะหากมีคอมพิวเตอร์ไม่เพียงพอหรือไม่
เหมาะสมกบันกัเรียนแลว้  นกัเรียนท่ีไม่ไดใ้ชโ้ปรแกรมจะเกิดความเบ่ือหน่ายไม่เกิดการเรียนรู้และอาจรบกวน
นกัเรียนคนอ่ืน  
 3.1.2  ในขั้นส ารวจและคน้หา  ครูควรมีใบกิจกรรมการส ารวจให้กบัผูเ้รียนเพ่ือให้นกัเรียนคน้หา
อย่างมีล าดบัขั้นตอนเพ่ือให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยครูคอยใช้ค  าถามกระตุน้ เพ่ือให้ผูเ้รียนเกิดความ
กระตือรือร้นและดูแลใหข้อ้เสนอแนะใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ท าความเขา้ใจดว้ยตนเอง  ครูตอ้งก ากบัเวลาและ
จดัเวลาใหมี้ความยดืหยุน่เหมาะสม   
 3.1.3  ครูควรอบรมการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในเบ้ืองตน้ให้ผูเ้รียนไดรั้บการ
เรียนรู้เก่ียวกบัส่วนประกอบต่างๆ ของโปรแกรม  เพื่อลดปัญหาเร่ืองการใชค้อมพิวเตอร์ และปัญหาการใชง้าน
ของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
 3.2 ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังตอ่ไป 

3.2.1  ควรมีการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เพื่อพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆ และ
ระดบัชั้นอ่ืนๆ 

 3.2.2  ควรมีการศึกษาถึงการน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไปใชใ้น
การพฒันาทกัษะกระบวนการอ่ืนๆ เช่น ทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ และทกัษะการเช่ือมโยง 
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ตวัอยา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad เร่ืองพาราโบลาและวงรี 

 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

รายวชิา  ค31202   คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม                                            ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  2                หน่วยการเรียนรู้เร่ือง พาราโบลา 
เร่ือง  สมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  แกนสมมาตรขนานกบัแกน X 
เวลา  2  คาบ 
 

1.  ผลการเรียนรู้ 
 เขียนความสมัพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลาและเขียนกราฟของความสมัพนัธ์นั้นได ้
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้  นกัเรียนสามารถ 
 1. อธิบายส่วนต่างๆ ของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกนสมมาตรขนานกบัแกน X ได ้
 2. ยกตวัอยา่งสมการของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกนสมมาตรขนานกบัแกน X ได ้
 3. เขียนกราฟของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกนสมมาตรขนานกบัแกน X ได ้
3.  สาระการเรียนรู้  
 สมการในรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลาท่ีมีจุดยอดท่ีจุด  (0, 0) มีแกนสมมาตรขนานกบัแกน X 
 1.  พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด และมีโฟกสัอยูท่ี่จุด )0,c(F  และเสน้ตรง  x  = c  คือเสน้

ไดเรกตริกซ์   ดงัรูป 
 
 
   
 
 
 
 
 

เม่ือ  c > 0 
   ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใดๆ  บนพาราโบลา 

   ลาก   PQ   ตั้งฉากกบัเสน้ตรง  x   =  c ท่ีจุด  )y,c(Q   

จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา  

                                                            จะได้ PQ  =    PF  

x = - c

Q(-c, y) P(x, y)

F(c, 0)0 X 

Y 
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cx    =    22 )0y()cx(   

   ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง             
2

cx    =     222 y)cx(   

                                                       2cx    =      22 y)cx(    

               
22 ccx2x      =      222 yccx2x   

                                                                  2y    =     cx4  
ดงันั้น  พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด และมีโฟกสัอยูท่ี่จุด )0,c(F    

และเสน้ตรง  x  = c     คือเสน้ไดเรกตริกซ์   คือ  2y    =     cx4  
สรุปลกัษณะต่างๆ ของพาราโบลาทีม่จุีดยอดทีจุ่ด (0, 0) จุดโฟกสัที ่ )0,c(F  

cx4  y 2   , c < 0 
สมการในรูปแบบมาตรฐาน cx4y 2   , c > 0 

พาราโบลาเปิดซา้ย ลกัษณะกราฟ พาราโบลาเปิดขวา 

(0, 0) จุดยอด (0, 0) 

F(c, 0) จุดโฟกสั F(c, 0) 

x =–  c  สมการไดเรกตริกซ์ x  =  – c  

| 4c | ความยาวเลตสัเรกตมั | 4c | 

 
การหาสมการของพาราโบลา  ม ี 4  ขั้นตอน  ดงันี ้
 1.   ร่างรูปกราฟของพาราโบลาอยา่งง่าย 
 2.   ก าหนดจุด   (x, y) ใดๆ ลงบนกราฟ 
 3.   หาความสมัพนัธ์ระหวา่งเง่ือนไขของกราฟกบัตวัแปร  (x, y)  ตามบทนิยาม 
 4.   ท ารูปสมการใหส้มบูรณ์ 
4.  กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียนสร้างความสนใจ 

1. ครูทบทวนส่วนประกอบของพาราโบลา และทบทวนสมการพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตร 
2. ครูเปิดโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไฟลพ์าราโบลาแผนท่ี 2 หนา้ท่ี 2 นกัเรียนสังเกตการ

เปล่ียนค่า c  แลว้โฟกสัและสมการไดเรกตริกซ์  เพ่ือให้นกัเรียนบอกส่วนต่างๆ ของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  
แกน X เป็นแกนสมมาตร 
 ขั้นส ารวจและค้นหา 

1.  แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4 – 6 คน  นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมี
แกน X  เป็นแกนสมมาตร  โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’ Sketchpad หน้าท่ี 2 เม่ือก าหนดพิกดัของจุดโฟกสัให้
นกัเรียนหาสมการของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  แกน X เป็นแกนสมมาตรได ้
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2.  นกัเรียนซ่ึงเป็นตวัแทนกลุ่มเฉลยใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตร  
โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’ Sketchpad   เพื่อใหน้กัเรียนหาสมการของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) มี)  แกน X 
เป็นแกนสมมาตร  ครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้ง 
  3.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน y เป็นแกนสมมาตรเม่ือก าหนด
พิกดัของจุดโฟกสัเป็นจุด F(0, C)โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’ Sketchpadหนา้ท่ี 3 เพื่อใหน้กัเรียนหาสมการของ
พาราโบลาในรูปแบบมาตรฐานได ้
 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

1.  นกัเรียนตวัแทนกลุ่มเฉลยใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตรโดยใช ้
โปรแกรม Geometer’ Sketchpad ครูและนกัเรียนตรวจสอบความถกูตอ้ง 

2.  นกัเรียนและครูช่วยกนัอภิปรายและสรุปสมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลา มีจุดยอดท่ี (0, 0)  
แกน X เป็นแกนสมมาตร 
 ขั้นขยายความรู้ 

1.  นกัเรียนทุกคนท าเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา แลว้สุ่มนกัเรียน 
เฉลยเอกสารฝึกหดับางขอ้ 

2. นกัเรียนทุกคนท าเอกสารฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองการเขียนกราฟและหาความสมัพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 
 ขั้นประเมนิผล 
 1. นกัเรียนท าโครงงานอยา่งง่ายโดยใหก้ารเขียนสมการของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  แกน X เป็น
แกนสมมาตร 
 
5. ส่ือการเรียนรู้ 
 1.  ใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตร 
 2.  ใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตรเม่ือก าหนดพิกดัของจุดโฟกสั
เป็นจุด F(C, 0) 

3.  เอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสมัพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 
4.  เอกสารฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองการเขียนกราฟและหาความสมัพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 

 5.  โปรแกรม Geometer’ Sketchpad 
6. การวดัผลและประเมนิผล 
  6.1 วธีิวดัผลและประเมินผล และเกณฑก์ารประเมินผล 
    ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรม  และ เอกสารฝึกหดั ซ่ึงตอ้งผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
  6.2  เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผล  
 2.1  ใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน Xเป็นแกนสมมาตร 
 2.2  ใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน Xเป็นแกนสมมาตรเม่ือก าหนดพิกดัของจุด
โฟกสัเป็นจุด F(C, 0) 
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 2.3 เอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสมัพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 
 2.4 เอกสารฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองการเขียนกราฟและหาความสมัพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 

  
ตวัอย่าง ใบกจิกรรมที ่1 สมการของพาราโบลาทีม่แีกน X เป็นแกนสมมาตร 

ค าช้ีแจง  นกัเรียนเปิดไฟลโ์ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ช่ือไฟล ์พาราโบลาแผนท่ี 2  (หนา้ท่ี 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

1.    จุดยอดของพาราโบลามีพิกดัเท่าใด...................................................................................... 
2. จุดโฟกสัมีพิกดัเท่าใด........................................................................................................... 
3. เสน้ตรงท่ีลากจากจุด P(x, y) มาตั้งฉากกบัเสน้ไดเรกตริกซ์ มีพิกดัเท่าใด............................ 
4. สมการไดเรกตริกซ์คือ ............................................................................... ......................... 
5. ระยะระหวา่งจุด P กบัจุด F เท่ากบัระยะระหวา่งจุด P กบัจุด Q หรือไม่............................... 
6. ระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุดน้ี หาไดอ้ยา่งไร............................................................................. 
7. นกัเรียนแสดงการหาสมการของพาราโบลาไดด้งัน้ี 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
ตวัอย่าง เอกสารฝึกหัดที ่1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ทีม่กีราฟเป็นพาราโบลา 

ค าช้ีแจง  จากกราฟจงเขียนความสมัพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา  ช่ือไฟล ์พาราโบลาแผนท่ี 2  (หนา้ท่ี 5) 
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